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BESCHICHTEMASSE ZUR HERSTELLUNG HOCHTEMPERATURFESTER 



D I CHTUNGSELEMENTE 



Die Erfindung betrifft eine Beschichtemasse zur Herstellung 
hochtemperaturf ester Dichtungselemente, insbesondere auf metal- 
lischen Oberfl&chen, 

An die Gasdichtigkeit des Abgasstrangs von modernen Verbren- 
nungsmotoren werden hohe Anf orderungen gestellt, dies insbeson- 
dere bei der Steuerung der Verbrennung mittels so genannter 
Lambda- Sonden. Aufgrund der auftretenden Temperaturen im Be- 
reich von 700-900° C sind hochtemperaturbestandige Dichtungen 
erf orderlich. ~ * ~ 

Die Dichtigkeit wird naturgemSB sowohl von der Rauigkeit der 
Bauteiloberf ISchen als auch von der Anpassungsf Shigkeit der 
Oberfl&chen der Dichtungsmaterialien beeinflusst. Im Abgasbe- 
reich kbnnen unter anderem Metalldichtungen mit eingepragten 
Sicken zur Abdichtung verwendet werden, 

Wie sich in der Praxis allerdings herausstellt , sind mit sol- 
chen Dichtungen die gewOnschten niedrigen Leckageraten nicht 
realisierbar . Zur Erh6hung der Dichtigkeit von metallischen 
Flachdichtungen werden diese ublicherweise mit Elastomerbe- 
schichtungen versehen. Die Elastomerbeschichtungen sind jedoch 
fur den hier vorliegenden Anwendungsf all hoher Temperaturen 
nicht ausreichend best&ndig. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, eine Beschichtemasse 
vorzuschlagen, mit der hochtemperaturbest&ndige Dichtungsele- 
mente, insbesondere in Form von Beschichtungen von Metallober- 
fiachen, hergestellt werden k5nnen. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs beschriebenen Beschichtema- 
sse erf indungsgem&8 dadurch gelttst, dass diese ein einen Film 
bildendes Bindemittel, ein LGsemittel hierfiir und einen hoch- 
temperaturf esten Festschmierstof f umfasst. 

Hochtemperaturf este Festschmierstof fe sind zwar bi slang schon 
im Zusammenhang mit Beschichtungszusammensetzungen, insbesonde- 
re auch fiir Metalllagendichtungen, eingesetzt worden (vgl. z.B. 
DE 198 33 063 Al ) . Jedoch werden dort die letztlich abdichten- 
den Beschichtungen stets in einer Mischung von Festschmierstof - 
fen und Bindemitteln eingesetzt. 

Im- vorliegenden Fall wird im Gegensatz dazu das verwendete Bin- 
demittel nur als Transportmedium verwendet, urn die Festschmier- 
stof fe bis zum Einbau der Dichtung an ihrem Einsatzort an Ort 
und Stelle zu halten. Das Bindemittel selbst muss keine beson- 
dere TemperaturbestMndigkeit aufweisen, sondern wird im Gegen- 
teil bevorzugt so gewShlt, dass dieses bei den Einsatztempera- 
turen von 700° C und mehr sich thermisch zersetzt und somit le- 
diglich noch die Festschmierstof fe zurucklfisst. Die LGsemittel 
ftir das Bindemittel sind bereits beim Auftrocknen der Beschich- 
temasse auf der Metalloberf l&che durch Trocknen entfernt wor- 
den. 

Geeignete Festschmierstof fe sind beispielsweise Graphit, Borni- 
trid Oder Mischungen aus diesen Stoffen. 

Der Festschmierstof f wird bevorzugt in Partikelform vorliegen, 
insbesondere in granularer oder lamellarer Form, und die Fest- 
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schmierstof fpartikel weisen bevorzugt eine mittlere Partikel- 
grOBe von 0,5 bis 15 |im auf. 

Die erf indungsgemaBen Beschichtemassen beinhalten bevorzugt im 
Hinblick auf deren bloBe TrSgerf unktion Bindemittel mit einem 
Anteil von 50 Gew. % Oder weniger. 

Filr das MassenverhSltnis der Anteile von Fest schmierstof f und 
Bindemittel gilt bevorzugt der Bereich von 1:1 bis 3:1. 

Bevorzugt wird das Bindemittel so ausgew&hlt, dass es beim 
Trocknen der Beschichtemasse einen elastischen Film bildenden 
Lack umfasst. 

Der L6semittelanteil der erf indungsgemSBen Beschichtungsmassen 
betragt bevorzugt 30 Gew. % Oder mehr. Das LGsemittel ist ein 
wichtiger Bestandteil der erf indungsgem&Ben Beschichtemasse (im 
Gegensatz zur DE 198 33 063, die lGsemittelf rei arbeitet) und ._ 
sorgt vor allem filr die Mttglichkeit, die Beschichtemasse mttg- 
lichst diinn auf die zu beschichtenden Metalloberf lSchen aufzu- 
tragen. So eignet sich die erf indungsgem&Be Beschichtemasse 
nicht nur zur bereichsweisen Beschichtung, sondern ebenso zur 
vollf lSchigen Beschichtung der Metalllagen einer Dichtung. 

Bevorzugte Beschichtemassen weisen zusStzlich einen Anteil an 
einem Elastomeren auf, durch den die mechanische Unempf indlich- 
keit der Beschichtung bis zum Einbau der Dichtungslagen an dem 
vorgesehenen Einsatzort gewShrleistet wird. 

Der Elastomeranteil der Beschichtemasse betrSgt vorzugsweise 5 
bis 15 Gew. %, bezogen auf die Summe der Anteile von Bindemit- 
tel und Festschmierstof f . 
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Erf indungsgemaB werden die zuvor beschriebenen Beschichtemassen 
zur Herstellung von Dichtungselementen auf Oberfiachen von Me- 
tallblechen, insbesondere in Form von sehr dlinnen Beschichtun- 
gen, verwendet. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung der Beschichte- 
masse zur Herstellung von Dichtungselementen auf Metallblechen, 
wobei die Metallbleche nachfolgend zur Herstellung der Dich- 
tungselemente punktgeschweiBt werden kttnnen. 

Oberraschenderweise stfirt die Beschichtung mit der Beschichte- 
masse das PunktschweiBen nicht, so dass weitere Elemente der 
Dichtungen unabhSngig von der vorhandenen oder nicht vorhande- 
nen Beschichtung mit erf indungsgemSBer Beschichtemasse punktge- 
schweiBt werden kSnnen. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung der erf indungsge- 
maflen Beschichtemasse fUr die Herstellung von Dichtungselemen- 
ten, wobei das Bindemittel in einem spateren Schritt thermisch 
zersetzt wird. Oberraschenderweise verliert die Beschichtung 
ihre Dichtungswirkung auch durch das Ausbrennen oder thermische 
Zersetzen des Bindemittels nicht. 

Die Erfindung betrifft ferner ein- oder mehrlagige Metalllagen- 
dichtungen mit einem oder mehreren Dichtungselementen, welche 
auf einer der Oberfiachen einer der Metalllagen aus einer der 
zuvor beschriebenen Beschichtemasse hergestellt sind. Solche 
Metalllagendichtungen weisen auch beim Einsatz bei hohen Tempe- 
raturen sehr niedrige Leckageraten auf, auch dann, wenn ein 
Bindemittel verwendet wird bzw. in einem Temperaturbereich ge- 
arbeitet wird, in dem das Bindemittel thermisch zersetzt wird 
und letztlich nur noch die temperaturbestandigen Festschmier- 
stoffe auf der Metalloberf lSche verbleiben. 
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Bei der erf indungsgem&Ben Beschichtemasse werden bevorzugt wei- 
che Festschmierstof f e verwendet, und Beispiele hierfilr s±nd be- 
reits zuvor In Form von Graphit und Bornitrid genannt. Diese 
sind besonders gut geeignet, die Rauigkeit der Metalloberf lache 
auszufullen und diese zu mindern. 

Da das Bindemittel im Wesentlichen ohne Einfluss auf die Dich- 
tigkeit ist und thermisch zersetzt und somit aus der Beschich- 
tung entfernt werden kann, kann es so gew&hlt werden, dass eine 
mGglichst gute Verarbeitbarkeit der Beschiciitungrnasse bei der 
Produktion der Dichtungen erreicht wird. 

Als Bindemittel eignen sich eine Vielzahl von Lacken, die ela- 
stische Filme bilden. Die thermische Zersetzung der Bindemittel 
findet normalerweise wShrend der ersten Betriebsstunden der 
eingebauten Dichtung in dem Abgasstrang statt. 

Diese- und weitere Vorteile der Erf indung_ werden im Fqlgenden 
anhand von Beispielen noch nSher erlciutert. 

Beispiele 

In der folgenden Tabelle werden 3 verschiedene Beispielrezeptu- 
ren angegeben, wobei die Angaben zu den Anteilen der verschie- 
denen Bestandteile der Beschichtemassen jeweils Gewichtsteile 
sind. Der LGsemittelanteil an der Rezeptur wird in Gew. % ange- 
geben, bezogen auf die Gesamt rezeptur . 

Als Lttsemittel eignen sich Ester, wie z.B. n-Butylacetat , 2- 
Methoxy-l-methylethylacetat Oder auch Ketone, wie z.B. Methyle- 
thylketon Oder Mischungen aus diesen Lttsemitteln. 
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Bel den in den Beispielen verwendeten Festschmierstoffen liegen 
die TeilchengrOSen beim Bornitrid im Bereich von 1-5 Jim und 
beim Graphit im Bereich von 3-8 |im. 



Rohstof f 


Rezeptur 1 


Rezeptur 2 


Rezeptur 3 




Massenteile 


Massenteile 


Massenteile 


Epoxidharz 


1, 62 


0, 90 




Phenolharz 


1,08 


0,45 




«T t T T — 

ru-nai 






1,00 


NBR-Kautschuk 




0,45 




Graphit 


2,70 


1,80 


2,00 


Bornitrid 


1,35 


0,90 


1,00 


Losemittel 


8,26 


5, 50 


6,00 


VerhSltnis 
Schmierst. : 
Bindemittel 


1, 5:1 


1,5:1 


3:1 


Losemittel^ - - 
anteil Gew. % 


. 55 


55 


40 



Aus den in der Tabelle fiir die Beispiele 1 bis 3 angegebenen 
Rezepturen wurden Beschichtemassen hergestellt und auf eine Me- 
talloberf ISche mit einer Oberf iachenrauigkeits-RZ von ca. 25 |im 
mit einer Schichtdicke von 20 |im aufgetragen. 

Die nachfolgenden Tests, bei denen die Leckageraten bestimmt 
wurden, wurden bei einem Oberdruck von 0,3 bar durchgef Uhrt . 

Bei der Verwendung der unbeschichteten Metal Ibleche ergab sich 
nach dem Testlauf im Abgasstrang bei Temperaturen bei ca. 950 °C 
(Dauer: 100 h) eine Leckagerate von 300 |il/min. 
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Im Falle der Verwendung der erf indungsgemaBen Beschichtemasse 
mit einer Beschichtungsdicke von 20 |im wurde nach dem Testlauf , 
der unter den gleichen Bedingungen wie bei der unbeschichteten 
Metalloberf l&che durchgefuhrt wurde, eine Leckagerate von 
18 jil/min; vor dem Lauf eine Leckagerate von 10 |il/min er- 
reicht . 

Aus diesen Zahlen wird ersichtlich, dass das thermische Zerset- 
zen der Bindemlttel Anteile in der erf indungsgemSBen Beschich- 
temassezusammensetzung nur geringen Einfluss auf die Leckagera- 
te nimmt und insbesondere auch im Dauerbetrieb Leckageraten 
weit unter den sonst ublichen Werten erzielt. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Beschichtemasse zur Herstellung hochtemperaturf ester Dich- 
tungselemente, insbesondere auf metallischen OberflSchen, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Beschichtemasse ein film- 
bildendes Bindemittel , ein L6semittel hierfUr und einen 
hochtemperaturf esten Festschmierstof f umfaBt. 

2. Beschichtemasse nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Festschmierstof f ausgew&hlt ist aus Graphit, Bor- 
nitirid oder Mischungen dieser Stoffe. 

3. Beschichtemasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Festschmierstof f in Partikelf orm, ins- 
besondere granular oder lamellar, vorliegt und die Fest- 
schmierstof fpartikel eine mittlere PartikelgrOBe von 0,5 

bis 15 urn aufweisen. - _. . __ _ 



4. Beschichtemasse nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel mit einem Anteil von 
50 Gew.% oder weniger der Feststof f anteile in der Beschich- 
temasse vorhanden ist. 

5. Beschichtemasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Massenverh&ltnis der Anteile von Festschmierstof f 
und Bindemittel im Bereich von 1:1 bis 3:1 liegt. 

6. Beschichtemasse nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel oberhalb von 700°C 
thermisch zersetzbar ist. 



7. 



Beschichtemasse nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel einen beim Trocknen der 
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Beschichtemasse einen elastischen Film bildenden Lack um- 
faSt. 

Beschichtemasse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der L8semittelanteil an der Beschichte 
masse 30 Gew.% Oder mehr betr&gt. 

Beschichtemasse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtemasse einen Anteil eines 
Elastomer en umf aBt • 

Beschichtemasse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elastomeranteil in der Beschichtemasse 5 bis 15 
Gew«% betragt, bezogen auf die Summe der Anteile von Binde 
mittel und Festschmierstof f . 

Verwendung einer Beschichtemasse nach einem der Anspriiche 
bis 10 zur Herstellung von Dichtungselementen auf OberflS- 
chen von Metallblechen. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Metallbleche nachfolgend zur Herstellung der Dichtele- 
mente punktgeschweiBt werden. 

13. Verwendung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel thermisch zersetzt wird. 

14. Ein- oder mehrlagige Metalllagendichtung mit einem oder 
mehreren Dichtungselementen, welche auf einer der Oberfia- 
chen einer der Metalllagen aus einer Beschichtemasse gemaB 
einem der Anspriiche 1 bis 10 hergestellt sind. 

15. Metalllagendichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel thermisch zersetzt ist. 




